Геопортал: руководство администратора и пользователя
Назначение геопортала

Геопортал представляет из себя основу для построения картографических интернет-сайтов, на которых можно публиковать карты и покрытия космических снимков, созданные в профессиональных ГИС, дополнять их слоями  векторных данных и вести с ними работу.
Карты снабжены дополнительными инструментами, которые позволяют проводить различные виды поиска, создавать и редактировать объекты в векторных слоях, использовать аналитические сервисы и прочие полезные инструменты. Существуют инструмент для встраивания интерактивных карт с геопортала в сторонние сайты, с сохранением большинства возможностей и инструментов.  

Геопортал имеет большие возможности по организации многопользовательской работы над векторными слоями, дополняющими базовую карту. Существуют механизмы распределения прав, организации данных, коллективной работы над общими данными, организации поиска по семантическому описанию создаваемых объектов.

Геопортал реализован на распространенных веб-технологиях, имеется возможность развернуть систему на бесплатном ПО. Пользовательская работа с геопорталом доступна  на практически любой операционной системе с  современным браузером и поддержкой Adobe Flash. 
Функциональные возможности

Базовые возможности
На сайте можно заводить несколько независимых картографических проектов, каждый из которых будет доступен по отдельному URL, и иметь свои настройки источника данных и параметров отображения.
Для проекта настраиваются WMS-источник для карты-основы, WFS-источник для векторных слоев, набор доступных инструментов и набор доступных стилей отображения векторных объектов.  В качестве WMS-источника может использоваться как встроенный в геопортал модуль для ГИС Ингео, так и любой WMS-модуль от сторонних ГИС.
При заходе пользователя на страницу проекта, загружается Flash-приложение, которое отображает карту и  элементы управления: набор инструментов, список слоев, и другие.
Пользователь может просматривать карту, перемещая и изменяя масштаб отображения, выбирать любую комбинацию из картографических слоев, космических снимков и векторных слоев, а также вызывать доступные инструменты.
Дополнительные инструменты

Вся дополнительная функциональность при работе с картой  реализуется с помощью «инструментов». Для каждого проекта доступен свой состав инструментов, которые могут работать с данной картой. Некоторые из инструментов могут быть платными, и доступны только определенной категории пользователей. Зарегистрированные пользователи имеют дополнительную возможность выбрать состав и порядок следования инструментов на свое усмотрение.
Далее о каждом из инструментов подробнее.

Управление масштабом
Инструмент добавляет в панель инструментов кнопки «+» и «-», по нажатию на которые изменяется масштаб отображения карты по масштабной линейке. Также инструмент следит за вращением колеса мышки, изменяя масштаб.
Координатный поиск
Инструмент добавляет в панель инструментов кнопку «координатный запрос», и одновременно следит за двойным кликом по области карты. По нажатию на кнопку инструмент начинает следить и за однократным кликом по карте. При нажатии на карту инструмент делает поисковый запрос с указанными координатами, создает новый векторный слой в карте и отображает в нем найденные векторные объекты. Чаще всего инструмент используется для поиска зданий и населенных пунктов.
Семантический поиск
Инструмент добавляет в панель инструментов текстовое поле ввода и кнопку «найти». При вводе некоторой фразы в поле, и нажатии кнопки «найти» либо клавиши Enter на клавиатуре, инструмент поисковый запрос, создает новый векторный слой в карте и отображает в нем найденные векторные объекты. Чаще всего используется для поиска зданий по адресу или векторных объектов по названию и описанию.
Создание объектов
Инструмент добавляет в панель инструментов кнопку «добавить объект», при нажатии на которую появляется всплывающее окно выбора слоя и стиля. 

В этом окне находится выпадающий список с всеми векторными слоями, доступными для добавления в них объектов. Среди слоев есть как серверные, так и локальные. При выборе одного из слоев в этом списке, заполняется список стилей, доступных в этом слое.

Список доступных стилей состоит из набора плиток, в которых отображен пример векторного объекта и его название. Когда пользователь выбирает один из стилей, начинается процесс создания объекта на карте. Пользователь совершает нажатия мыши по карте, добавляя новые точки в форму объекта. Если стиль объекта – линейный или контурный, то около последней добавленной точки находится маленькая кнопка «закончить процесс создания». Так же, создание закончится при изменении стиля, или закрытии всплывающего окна выбора слоя и стиля повторным нажатием кнопки в панели инструментов.
Импорт GPS-треков

Инструмент позволяет импортировать GPS-трек в формате .gpx, превратив его в новый объект в одном из слоев. 
Пузырь с дополнительной информацией

Инструмент следит за кликами по векторным объектам, и показывает пузырь с дополнительной информацией.

К объекту привязано семантическое описание, состояние из названия, подробного описания, ссылки и картинки. В пузыре отображается та информация, которая заполнена для объекта. В углу пузыря может находиться кнопка «закрыть пузырь».

Если пользователь имеет право на редактирование или модерирование объекта, то в пузыре дополнительно отображаются кнопки для этого. Редактирование начинается с нажатия кнопки «редактировать», при этом прямо в пузыре появляются изменяемые поля для семантики. Редактирование заканчивается нажатием кнопок «сохранить изменения» или «закончить без сохранения». Удаление объекта происходит при нажатии кнопки «удалить», с подтверждением действия во всплывающем окне. Модерирование объекта осуществляется кнопками «одобрить» и «не одобрить».
Печатная версия карты
Инструмент добавляет в панель инструментов кнопку «версия для печати», по нажатию на которую в отдельном окне браузера открывается пригодное для печати изображение рабочей области с картой в точности в том же виде, как ее видит пользователь на экране, со всеми векторными объектами и дополнительной информацией.
Ссылка на карту

Инструмент добавляет в панель инструментов кнопку «ссылка», по нажатию на которую генерируется короткая ссылка на карту, и отображается во всплывающем окне, вместе с кнопкой «скопировать в буфер обмена. Открывший ссылку пользователь увидит ту же самую карту, с теми же масштабом, местом, набором слоев и найденными объектами, которые были в приложении при получении ссылки. 
Код для встраивания

Инструмент добавляет в панель инструментов кнопку «код для встраивания», по нажатию на которую генерируется HTML-код для встраивания картографического приложения в сторонний сайт. Как и при получении ссылки на карту, масштаб, место, набор слоев и найденные объекты будут такими же, как были в приложении при получении кода встраивания.
Поиск кратчайшего маршрута
Инструмент добавляет в панель инструментов кнопку «поиск кратчайшего пути», по нажатию на которую инструмент начинает следить за кликами по карте. Вокруг курсора находится подсказка, какую точку просят указать. Пользователь указывает на карте точку начала пути, точку конца пути, инструмент делает запрос и отображает кратчайший по протяженности путь между двумя указанными точками по городским улицам в виде векторного объекта.
Полноэкранный режим

Инструмент добавляет в панель инструментов кнопку «полноэкранный режим», по нажатию на которую приложение переключается в полноэкранный или оконный режим. Когда приложение развернуто на весь экран, иконка в кнопке меняется на противоположную по смыслу.

Управление локальными слоями

Инструмент добавляет в панель инструментов кнопку «локальные слои», по нажатию на которую приложение отображает всплывающее окно со списком локально-сохраненных слоев векторных объектов, и кнопками для управления ими: «добавить», «изменить», «удалить», «закрыть окно». Так же в этом окне отображается размер занятого места под хранение в килобайтах.

Кроме того, в разработке находятся инструменты: «поиск оптимальной поездки общественным транспортом», «подсчет населения в выделенной области», «импорт GPS-трека», «задачи», которые тоже нуждаются в иконках.

Архитектура

Общая архитектура и технологии
Геопортал представляет из себя многопользовательское клиент-серверное приложение. Клиентская часть реализована в виде сайта, картографические разделы которого содержат Flash-приложение, и способна работать практически в любой операционной системе в современном браузере с поддержкой Adobe Flash. Серверная часть  работает на основе веб-сервера Nginx, веб-сервера Apache Tomcat (или другого аналогичного контейнера сервлетов), СУБД MSSQL и профессиональной ГИС для базовой карты (предпочтительнее ГИС Ингео). Клиентская и серверная части приложения обмениваются данными по протоколу HTTP в соответствии со стандартами WMS и WFS.
Серверная часть

Серверная часть логически разделена на несколько компонентов. Каждый компонент может работать как на разных серверах, так и совмещаться на общих серверах. 





​

Nginx, Apache Tomcat с сайтом геопортала и БД геопортала могут работать как на операционных системах Windows Server, так и на операционных системах семейства Unix. На стабильность это практически не влияет. WMS-сервер, ГИС и БД ГИС могут иметь ограничения в этом плане, к примеру, ГИС Ингео может работать только на Windows. 
Фронтенд-сервер Nginx
Фронтенд-сервер Nginx выполняет роль кеширующего и проксирующего веб-сервера. 
WMS-кеш снижает нагрузку на WMS-сервер, за счет сохранения ранее запрошенных изображений. Поступающие от клиентской части WMS-запросы на фрагменты изображения часто повторяются, так как масштабная линейка и сетка разбиения карты на плитки постоянна. Поэтому, имеет смысл сохранять в виде файлов в WMS-кеше все плитки, которые запрашивались хотя бы раз, и при обработке очередного запроса проверять, нет ли уже нужного изображения в кеше. Если такое найдется, то будет эффективнее отдать его в виде статического файла, а если нет, то перенаправить запрос WMS-серверу  и сохранить его результат в кеш.
Кеш статики более эффективно, чем бекенд-сервер, раздает статические файлы сайта, такие как flash-приложения, файлы стилей, иконки, и т.п. 
Прокси перенаправляет все запросы, не относящиеся к первым двум категориям, на бекенд-сервер.

WMS-сервер, ГИС и БД ГИС
WMS-сервер умеет обрабатывать HTTP-запросы по стандарту WMS. Для многих современных ГИС могут использоваться поставляемые с ними в комплекте WMS-модули, а для ГИС Ингео предпочтительнее использовать нашу собственная реализация WMS-сервера, работающего на основе Apache Tomcat и COM-объекта MapX. Его возможности шире, чем у большинства WMS-модулей: реализованы повышение визуального качества изображений, поддержка форматов PNG (с прозрачностью), BMP, JPEG, наложение водяных знаков, многопоточная работа с большим количеством WMS-источников, соблюдение расхода оперативной памяти, настройка через систему управления сайтом.
Бекенд-сервер, сайт геопортала и БД геопортала
На бекенд-сервере, в роли которого выступает Apache Tomcat или другой аналогичный контейнер сервлетов, работает сайт геопортала. Сайт состоит из главной страницы с мини-картами для всех проектов, страниц проектов, в которые встроены флеш-приложения, нескольких информационных страниц, панели управления пользователя и панели настройки сайта.
Важной функцией сайта является регистрация и авторизация пользователей. Зарегистрированные пользователи получают больше возможностей, чем анонимные посетители. В  панели управления они могут вступать в группы, создавать собственные группы и распределять права в них, выбирать дополнительные векторные слои, которые будут отображаться в проектах, настраивать интерфейс сайта и основного картографического приложения по своему усмотрению. Так же авторизация учитывается для определения прав пользователя на работу с теми или иными данными.
Клиентская часть
Клиентская часть представляет из себя flash-приложение плагинной архитектуры, которое реализует основную функциональность геопортала.
Приложение встраивается на страницу проекта, и при ее загрузке начинает работу. Из параметров встраивания приложение получает адреса WMS и WFS сервисов, с которыми ему нужно взаимодействовать, и некоторые другие параметры отображения карты. Приложение запрашивает у WMS и WFS сервисов состав слоев, доступных для отображения, персональные настройки пользователя по отображению карты, и начинает работу. 
Приложение добавляет на сцену несколько модулей, реализованных по определенным интерфейсам. Всего существует 7 типов модулей: карта, список слоев, список объектов, панель инструментов, прогресс операций, логгер, мессенджер. Для каждого из типов модулей объявлен интерфейс с всеми доступными методами, и существует одна или несколько реализаций. 

Приложение может управлять загрузкой модулей, менять модули во время работы, и предоставлять ссылку на загруженную в данный момент реализацию каждого типа модуля (или сообщать, что такого не загружено).  
Далее приложение подключает и активирует набор инструментов, определяемый проектом и пожеланиями пользователя. Каждый инструмент представляет из себя автономную реализацию какой-либо функции, которая взаимодействует с модулями приложения по их интерфейсам. Инструмент может получить ссылки на загруженные модули, добавить свои элементы управления в них, отслеживать происходящие в них события и проводить нужную работу. К примеру, инструмент координатного поиска добавляет в модуль «панель инструментов» кнопку, при нажатии на которую начинается отслеживание нажатий на модуль «карта». При нажатии делается WFS-запрос с координатным условием отбора, его результаты отображаются на «карте», а если доступен модуль «список слоев», то включается отдельный слой для найденных объектов.
Работа по обмену данными в приложении изолирована в отдельные классы и строго типизирована. Работа с векторными объектами в приложении строится на том принципе, что пользователь может бросить работу в любой момент, не потеряв при этом несохраненных данных. 
В приложении действует своя система кеширования загруженных по WMS картографических изображений, которая оптимизирует трафик и скорость отображения карты, используя оперативную память. Все картографические слои загружаются посредством WMS-запросов, при этом загружаемая область разбивается на плитки, из которых подгружаются только необходимые. При потребности загрузить одновременно и картографические слои они загружаются в формате PNG с прозрачным фоном, а слои космических снимков в формате JPEG, и затем они накладываются уже во время отображения. Векторные слои отрисовываются средствами Flash поверх загруженных изображений. 
Приложение оптимизировано по быстродействию и расходу ресурсов клиентского компьютера.
Установка геопортала на собственный сервер
Установка СУБД

1. Установить СУБД Microsoft SQL Server 2005.
2. Убедиться, что SQL Server способен принимать подключения по TCP/IP по адресу 127.0.0.1:1433 (это делается через SQL Server Configuration Manager) и файрвол не мешает подключениям. Там же, в настройках TCP/IP подключений, нужно отказаться от динамических портов, и выбрать порт по умолчанию 1433.

3. Создать источник ODBC, в настройках клиента которого так же отказаться от динамического выбора порта.

Развертывание БД для сайта

1. Создать новую БД (например, с названием "geosamara_db").

2. Завести в СУБД пользователя, имеющего роль "db_owner" на БД "geosamara_db" (например, с логином "geosamara_user" и паролем "1").

3. Выполнить в БД "geosamara_db" SQL-запрос из  файла "create_geosamara_DB.sql" из комплекта поставки, который создаст структуру БД.

4. Убедиться что подключившись пользователем "geosamara_user" через SQL Server Management Studio Express, можно видеть БД "geosamara_db", видеть ее таблицы, проводить запросы к таблицам.

Установка сервера данных Ингео

1. Процесс установки сервера данных Ингео описан в отдельном руководстве.
Развертывание Ингео-проектов 

1. Развернуть необходимые Ингео-проекты на сервере данных.

2. В каждом Ингео-проекте, который будет подключаться к геопорталу, нужно создать аккаунт, который будет использоватьсяя WMS-генератором, например логин "wms_user" с паролем "wms_pass". Этот аккаунт должен иметь возможность многократного входа.

Установка Apache Tomcat

1. Установить Java Runtime Enviroment версии не ниже 1.6.0, для x86 или x64 платформы, в зависимости от операционной системы. Дистрибутив JRE или JDK подходящей версии можно скачать с сайта http://java.com.

2. Запустить инсталлятор «/tomcat/apache-tomcat-6.0.18.exe» из комплекта поставки, и установить веб-сервер Apache Tomcat, следуя инструкциям. Папку для установки выбрать «C:/tomcat/», обязательно выбрать вариант «Full» при выборе комплектации установки.

3. Остановить Tomcat, если его служба оказалась запущенной после установки. Заменить файл «C:/tomcat/conf/server.xml» на файл «conf/server.xml». Удалить все содержимое папки «C:/tomcat/webapps/», и поместить туда содержимое папки «tomcat/webapps/». Добавить в папку «C:/tomcat/libs/» содержимое папки «libsForTomcat».

4. Вызвать панель настройки Apache Tomcat в трей-меню (если не запущено то запустить это приложение), и на владке Java дополнить поле «Java Options» строками:

-Djava.security.auth.login.config=C:\tomcat\conf\geosamaradb.config 

-Dcom.jacob.autogc=true 

-Dcom.jacob.debug=false

-Xms128m

-Xmx512m

-XX:MaxPermSize=512m 
5. Положить библиотеку «libsForWindows/jacob-1.15-M3-x86.dll» для платформы x86 или «libsForWindows/jacob-1.15-M3-x64.dll» для платформы x64 в папку «C:/windows/system32/». Так же поступить с «libsForWindows/msvcr71.dll».

6. Скопировать файлы из папки «geosamaraComObjects» в комплекте поставки в какую-либо папку на диске, например, «C:/geosamaraComObjects/»

7. Положить файл с лицензией на Ингео «IngeoMapX.lic» в папку «C:/geosamaraComObjects/MapX/».

8. Запустить исполняемый файл «C:\geosamaraComObjects\register.bat», который зарегистрирует библиотеки в системе. В случае необходимости, можно выполнить команды из файла вручную.

9. Запустить службу Apache Tomcat через панель настройки Apache Tomcat в трей-меню.

Установка и настройка Nginx

1. Распаковать архив «nginx/nginx-0.7.62.zip» из комплекта поставки в директорию «C:\nginx\».
2. Заменить файл «C:\nginx\conf\nginx.conf» на файл «nginx\nginx.conf» из комплекта поставки.

3. Удалить все файлы из папки «C:\nginx\html\», и убедиться, что имеются все разрешения на запись в нее (в нее будут накапливаться изображения из кеша). Создать в этой же папке папку «screens».

4. Запустить файл «C:\nginx\nginx.exe». Появится два процесса. Выключение nginx производится убиванием этих процессов.

Настройка сайта

1. Открыть в браузере адрес «http://localhost» и убедиться, что веб-приложение геопортала работает.

2. Войти на сайт с аккаунтом администратора на странице «http://localhost/user/» (по ссылке «Войти» в верхнем меню). Логин «admin», пароль «admin».

3. Создать новый WMS-источник. На странице «http://localhost/user/admin/wmssources/» нажать кнопку «добавить», заполнить появившуюся форму, нажать кнопку «Сохранить».

4. Задать параметры соединения источника с Ингео-проектом. На странице «http://localhost/user/admin/wmsingeosources/» выбрать источник для изменения, нажать кнопку «изменить». Заполнить форму, согласно настройкам Ингео-сервера. Размер плитки рекомендуется использовать 300*300, соотношение пикселя и метра - 0.00028. После заполнения формы, нажать кнопку «изменить».

5. Создать слои в WMS-источнике. На странице «http://localhost/user/admin/wmslayers/» нажать кнопку «добавить», заполнить появившуюся форму параметрами WMS-слоя. ID слоя рекомендуется указывать кратко (например, «L1», «L2»), а названия слоя - понятным (например, «здания», «трамвайные пути»). Прозрачными нужно выбрать все слои, получаемые из слоев Ингео, а непрозрачными – получаемые из растровых карт Ингео. После заполнения формы нажать кнопку «Сохранить», и повторить операцию для каждого создаваемого слоя.

6. Создать проект на сайте. На странице «http://localhost/user/admin/projects/» нажать кнопку «добавить», и заполнить форму. Название проекта рекомендуется задать понятным (например, «Самарская область»), префикс – коротким (например, «SO»), URL – ассоциативно-понятным, не нарушая формат URL(например, «/samarskaya_oblast/»). Координаты и масштабный уровень по умолчанию определяют начальное положение карты при дальнейшей работе из флеш-приложения. После заполнения формы, нажать кнопку «сохранить».

7. Задание линейки масштабов. На странице «http://localhost/user/admin/wmsscales/» выбрать проект из выпадающего списка, и с помощью кнопок «добавить», «изменить» и «удалить» добавить несколько масштабных уровней. Рекомендуется упорядочивать масштабные уровни по возрастанию (например, 2000, 5000, 10000, 20000 и т.д.)

8. Настройка разрешенных для проекта инструментов. На странице «http://localhost/user/admin/instrumentsinproject/» выбрать проект из выпадающего списка, и расставить галки для тех инструментов, которые могут работать в проекте. При необходимости, указать параметры работы инструмента в карте. После заполнения формы, нажать кнопку «Сохранить список инструментов».

9. Настройка разрешенных для проекта стилей. На странице «http://localhost/user/admin/stylesinproject/» выбрать проект из выпадающего списка, и расставить галки для тех стилей, которые могут использоваться в проекте. После заполнения формы, нажать кнопку «Сохранить список стилей».

10. Если есть необходимость добавить новые стили или инструменты в карту, можно воспользоваться соответствующими разделами администраторской части. После чего не забыть указать разрешения на использование этих стилей и инструментов в отдельных проектах.

11. Настройка анонимного пользователя. Выйти из администраторской учетной записи, и авторизоваться учетной записью анонимного пользователя (логин «anonym», пароль «anonym»). Зайти в «Мои группы» и вступить в группы, которые позволены анонимному пользователя. Зайти в «Мои слои» и отметить слои, которые может видеть анонимный пользователь. Зайти в «Мои инструменты» и отметить все инструменты для созданных проектов. Выйти из аккаунта анонимного пользователя.
Проверка работоспособности

1. Проверить правильность настройки сайта в целом и отдельных проектов, заходя на их страницы по ссылкам с главной страницы сайта «http://localhost/».

Фронтенд-сервер Nginx
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